Protokol o provedeném méreni akustickym tomografem Fakopp 3D

a posouzeni zdravotniho stavu a provozni bezpecnosti dreviny

Identifikacni udaje lokality dreviny:

Lokalita posuzovaného stromu: Krnsko
Katastralni Uzemi: Krnsko [674788] parcelni ¢islo 635

Vlastnické pravo: Obec Krnsko

Dendrologické a dendrometrické udaje dreviny:

Taxon: Jirovec madal (Aesculus hippocastanum)
Obvod kmene v 1,3m : 305 cm
Vyska stromu: 11 m

Priimét koruny stromu: 11 m

Lokalizace dreviny:

zemépisné soufadnice: 50.3782581N, 14.8584481E
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Hodnoceni stavu dreviny:

Datum mistniho Setreni: 7. 9. 2021

Datum zpracovani protokolu: 13. 9. 2021

Vizudlni hodnoceni:

Strom roste na misté bozich muk u okresni silnice. Jedna se o sadovnicky velmi hodnotnou drevinu.
Vitalita stromu je vyborna. Strom ma vyznamné sniZzenou biomechanickou stabilitu. Hlavnim
faktorem snizujicim stabilitu stromu je rozsahla hniloba (centrdlni dutina) nachazejici se v misté
nasazeni koruny na kmen. Na kmeni je viditelna ristova deprese s trhlinou. V tomto misté hniloba
postoupila celou dfevni ¢asti a odumfrelo téZz kambium. Vstupni branou pro infekci nejspis bylo
odlomeni ¢asti koruny (mohutné kosterni vétve). Jednd se o hnilobu bilého tleni, kterad postupuje
hluboko do kmene. Dle Setteni, které jsme provedli castecné i v koruné usuzujeme, zZe strom byl pred
radou desetileti radikalné redukovan (pfipadné mohlo dojit i odumfreni vrchni ¢asti koruny), vlivem
¢ehoz doslo k poruseni hormondlni rovnovahy. Architektura koruny tomu odpovida. Pfi tomto zasahu
byly vytvoreny velké fezné rany. V mistech fezl se nachazi rozsahlé hniloby. V koruné stromu jsou
nainstalovany dvé dynamické bezpecnostni vazby (systém Gleistein Gemini). Instalované vazby jiz
neplni dobte svou funkci - nedostatecny privés, nedostatecny prostor v mistech zapletu lana pro
prirdst vétve. Vazby doporucuji vymeénit.

Akustickd tomografie:

Princip tomografického vysetfeni kmene stromu: Akusticky tomograf Fakopp 3D je pristroj métici
rychlost prichodu zvuku difevem kmene (napfi¢ difevnimi vldkny). Tento systém méfeni je sestaven
vzajemnym propojenim piezosond. Umisténych ve vzajemné roviné kolem méreného kmene nebo
vétve. Uderem kladivka do kazdé sondy je vyvoldn zvukovy impuls, ktery se §ifi dfevem viemi sméry a
je zaroven sniman ostatnimi sondami na obvodu kmene. P¥i vyskytu prekazky ve drevé (dutina,
hniloba, trhlina, zarostlé predméty aj) musi signal z pristroje prekazku obejit a tim se snizuje jeho
vysledna rychlost. Méreni rychlosti zvuku ve drevé a vyhodnocovani vysledk( probiha v pocitatovém
programu ArborSonic 3D, ktery vyhodnocuje ziskané ¢asové Udaje, z nichZ sestavuje naslednou matici
Casll. Z této matice je konstruovan graf méreni a pak nasledné i vysledny barevny obraz konkrétniho
prQfezu mérené vrstvy. Syté zelend brava znazornuje zdravou ¢ast prirezu kmene, ktera je pfistrojem
vyhodnocena jako dostate¢né pevna. Pfechod barev od svétle zelené pres Zlutou, oranzovou,
cervenou a fialovou znazoriuje stupen rozkladu dreva, az k barvé modré, ktera indikuje pritomnost
dutin, trhliny ¢i hnilobou se rozkladajici dievo, které neni schopné prenosu jakéhokoli zatizeni.
Program Arbosonic 3D navic vyhodnocuje pravdépodobnost zlomu v misté méreni v zavislosti na
potencionalnim zatiZzeni stromu a jeho geometrii. Pravdépodobnost selhani je pak uréena tzv.
bezpecnostnim faktorem BF, ktery je uréovan v procentech. Minimalni hodnota bezpecnostniho
faktoru pro stabilni priifez méreného kmene je 150%



Druh stromu: Aesculus hippocastanum




Biomechanika

Vitr

Model vétru: EN1991
Terén: Zemédélska krajina
Zakladni rychlost vétru: 26,0 m/s
Teplota suchého vzduchu: 9°C
Koruna

Model koruny: Nakres
Plocha 84,87 m2
Horni vyska: 10,88 m
Stfedni vyska: 5,69 m
Spodni vyska: 1,7m
Kmen

Stupné ndklonu kmene: 89°
Smér naklonu kmene: 0°
Strom

Vétrna zatéz: 28235 N
Stfedni vyska: 5,63 m
Koeficient aerodynamického odporu: 0,35

Mez Umérnosti: 14 MPa

Nazev vrstvy Vyska Plocha defektu Bezpecnostni Nebezpeci
faktor selhani stromu

Vrstva #'4' 400 cm 57 % 174 % Nizké nebezpeci
selhani

Vrstva #'3' 152 cm 67 % 405 % Nizké nebezpeci
selhani

Vrstva #'2 75 cm 69 % 445 % Nizké nebezpeci
selhani

Vrstva #'1' 20cm 64 % 466 % Nizké nebezpeci
selhani

Bezpecnostni faktor: 174 %
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Vrstva #'1'
Pozice snimaci

Vyska 20cm
Schéma Circle
Pocet snimact 10
Pozice snimacu
C 320
PD 3
BT 2
Casové udaje (ps)
452+1 755+4 | 1132+ | 225115 | 2302+1 | 1435+ | 907+3 52043 388+3
0 6 3
38210 343+0 | 556+0 | 1331+0 | 1918%#0 | 1991+ | 1687+0 | 1261+0 | 90310
0
640+0 31940 323+0 | 45010 78010 1331+ | 18010 | 1484+0 | 1500+
0 0
98110 548+0 326+0 35010 5380 90710 | 1562+0 | 2136x0 | 1735%
0
1697+1 | 905%2 459+1 | 353%1 360+13 | 650+7 | 1072+1 | 1619+1 | 1891t
3 2 4 2 0 8
2047+0 | 1906+0 | 778+0 | 532+0 | 3530 396+0 | 8350 7800 1165+
0
1333+1 | 218741 | 1348+ | 917+7 | 660+11 | 40710 33849 44419 816+1
0 2 7 1
1154+0 | 2528+0 | 1992+ | 2134+ | 14610 | 12370 | 713%0 61310 79910
0 0
43110 1262+0 | 1282+ | 2062+ | 1670+0 | 1185+0 | 4360 | 2260 28910
0 0
304+3 85814 1504+ | 1707+ | 1884+1 | 231443 | 819+4 | 414%2 289+3
7 6 4
Tomogramy (m/s)
937 971 813 500 500 688 834 1461 1151
937 1208 1245 766 500 500 500 677 761
971 1208 1236 1533 1116 712 515 689 566




813 1245 1236 1131 1287 947 512 500 551

500 766 1533 1131 1113 1038 674 577 517

500 500 1116 1287 1113 976 643 876 545

688 500 712 947 1038 976 729 1588 1061
834 500 515 512 674 643 729 930 1126
1461 677 689 500 577 876 1588 930 1408
1151 761 566 551 517 545 1061 1126 1408

Vrstva #'1' - graph




Vrstva #'2'
Pozice snimaci

Vyska 75 cm
Schéma Circle
Pocet snimacl 10
Pozice snimacu
C 300
PD 3
BT 2
Casové udaje (ps)
35919 703113 | 987+£30 | 157416 | 2048+5 | 10761 | 8848 46818 | 29919
2
35310 299+1 475+1 849+1 149015 | 20374 | 2099+1 | 1236+ | 93110
6 9
69110 30210 3160 61210 13360 | 17680 | 2034+0 | 1800+ | 13600
0
992+1 480%1 31440 343+1 857+11 | 122741 | 1538+1 | 2265+ | 1661+4
1 2
1616+1 | 1202+1 | 61946 34716 3437 61815 1051+1 | 1803+ | 2276%6
0 2 3 3
201542 | 1473+1 | 13181#0 | 860%4 35510 3731 7751 1274+ | 1625%2
0 1
115749 | 2286+1 | 179441 | 12261 | 64522 | 36816 33047 646+1 | 951114
0 2 1 4
91619 2387+2 | 2028+1 | 1583+7 | 10566 | 78813 32843 37415 | 56516
2
49314 126944 | 183541 | 225945 | 1796%2 | 1292+1 | 654%7 3764 329+4
2 0 0
31240 96010 1404+0 | 186610 | 2309+0 | 17360 | 986%0 689+0 33310
Tomogramy (m/s)
994 887 799 550 500 790 881 1305 1170
994 1192 1313 771 593 500 500 629 649
887 1192 1132 1009 593 500 500 500 569




799 1313 1132 1029 717 642 563 500 500

550 771 1009 1029 1015 983 750 500 500

500 593 593 717 1015 952 789 613 522

790 500 500 642 983 952 1080 953 817

881 500 500 563 750 789 1080 941 990

1305 629 500 500 500 613 953 941 1074
1170 649 569 500 500 522 817 990 1074

Vrstva # 2 — graph
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Vrstva #'3'
Pozice snimacu

Vyska 152 cm
Schéma Circle
Pocet snimacl 10
Pozice snimac
C 320
PD 3
BT 2
Casové udaje (us)

680+0 | 1057%0 107710 175410 | 202810 154040 | 8860 | 629+0 | 35010
65410 29810 42210 54710 97510 211440 | 193440 | 179040 | 130210
63810 2940 33010 472+0 | 87310 168010 | 207710 | 229410 | 215910
111516 421+1 33143 33044 | 727%2 127841 | 161512 | 244944 | 2160+2
1366435 | 544+4 | 46813 327+2 32143 620+21 | 99317 161016 | 2365+3
2474+0 | 1030%0 | 89010 74510 33310 41610 | 968%0 1382+0 | 1881+0
200818 179444 | 1710411 | 129144 861+12 | 4111 291+2 59416 131743
99710 236710 | 223610 157710 103110 | 89610 31410 321+0 | 58010
79915 17751 | 2409111 | 247516 162312 | 165111 | 9341 3151 33510
358t6 136046 | 2183116 | 2159418 | 247717 | 1962123 | 130449 | 550417 | 324+7
Tomogramy (m/s)

553 778 771 603 500 529 901 928 1071
553 1296 1603 1580 945 500 500 500 500
778 1296 1152 1430 963 554 500 500 500
771 1603 1152 1161 899 657 589 500 500
603 1580 1430 1161 1165 894 837 582 500
500 945 963 899 1165 909 706 555 500
529 500 554 657 894 909 1267 865 643
901 500 500 589 837 706 1267 1201 1181
928 500 500 500 582 555 865 1201 1156
1071 500 500 500 500 500 643 1181 1156
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Vrstva #'

4|

Pozice snimacu

Vyska 400 cm
Schéma Circle
Pocet snimacl 10
Pozice snimaci
C 160
PD 3
BT 2
Casové udaje (ps)

199+1 324+1 466x1 584+25 | 5794 74219 437120 | 401x1 20411
22210 26310 41110 54310 1300+0 | 123940 | 120410 | 132410 | 4610
33115 23816 25516 35616 84616 70413 108713 | 111318 | 5914
494110 | 400£11 | 27012 246+12 | 42919 535+10 | 66818 10269 | 101616
56716 488%4 34215 22345 21945 39714 49214 75517 841t4
108712 | 1020+1 | 849+t6 39615 276%3 23615 34713 55643 68315
728+4 1186+4 | 68018 508+t5 3934 2211 222+1 40212 5214
46817 94013 11186 | 64018 508+4 3701 22614 20815 308+1
470x0 1162+0 | 11350 | 1002+0 | 7960 59710 4160 2200 24110
20416 41716 584+7 979+3 870110 | 71316 531+6 31216 22816
Tomogramy (m/s)

957 1032 874 805 563 622 932 753 991
957 778 814 809 500 500 500 500 747
1032 778 739 962 500 662 500 500 704
874 814 739 842 800 800 703 500 500
805 809 962 842 789 837 837 588 548
563 500 500 800 789 868 933 718 656
622 500 662 800 837 868 888 807 792
932 500 500 703 837 933 888 938 1097
753 500 500 500 588 718 807 938 840
991 747 704 500 548 656 792 1097 840
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Vrstva #'4' - 2d map

Vrstva #'4' - graph
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Zavérecné ustanoveni a vysledky méreni vypoctené programem ArborSonic 3D

Pomoci programu ArborSonic 3D byla vyhodnocena pevnost dfeva v souvislosti s bezpeénostnim
faktorem 174%- nizké nebezpedi selhani. Ve skutec¢nosti je vtomto misté pevnost vyssi. Méreni bylo
provadéno v koruné stromu na jedné z kosternich vétvi. Program vyhodnocuje mérené udaje tak,
jako by se jednalo pouze o jeden pribézny kmen.

Na zakladé vizualniho a pfistrojového méreni usuzuji, Ze by v disledku zasazeni kmene rozsahlou
hnilobou dfeva (spolu s trhlinou porusujici celistvost dfevniho valce) mohlo dojit ke statickému
selhani stromu rozlomenim kmene v Urovni nasazeni koruny. S pfihlédnutim ke stanovisti doporucuji
provést stabilizaci koruny stromu obvodovou redukci. Obvodovou redukci koruny stromu docilime
snizeni naporové plochy a snizeni tézisté stromu. Tim docilime zvySeni celkové stability hodnoceného
stromu. Déle je nutné do stromu instalovat bezpecnostni vazby (statické a dynamické), aby zamezili
rozlomeni koruny stromu. Po provedeni tohoto osetfeni doporucuji strom pravidelné sledovat.

Tomografické méreni a navrh dalsSiho planu péce o strom doporucuji provést po tfech letech.

Navrh na osetreni dreviny:

Na stromé doporucuji provést nize uvedena péstebni a technicka opatreni:

e 15% obvodovou redukci (S-RO)

e zdravotni fez (S-RZ)

e instalaci 3 ks bezpecnostnich statickych podkladnicovych vazeb (S-VSP)
e instalaci 4 ks bezpecnostnich dynamickych vazeb v horni Urovni (S-VDH)

Pouzité materialy technickych opatfeni:

3x staticka podkladnicova vazba — dubové podkladnice, Sestipramenné ocelové lano (prlimér 10 mm),
svorky - 8ks na vazbu

4x dynamicka vazba — Gleistein Gemini S 7/28, dutinka PES 62 mm.

Veskeré prdce budou provddény v souladu s arboristickymi standardy
(Standardy péce o prirodu a krajinu; arboristické standardy — fada A;

- fez stromt — SPPK A02 002:2015,

- bezpecnostni vazby a ostatni stabilizacni systémy SPPK A02 004:2019,

- specidlni zasahy na stromech SPPK A02 009:2019 )
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Zavér:

Protokol méreni strom( je vysledkem méreni akustickym tomografem Fakopp. Méfeni a vysledky
méreni jsou interpretovany vzhledem k celkovému stavu stromu. Méfeni je spojeno s vizualnim

hodnocenim nadzemni ¢asti stromu a jeho celkové vitality, perspektivy a pfedevsim provozni
bezpecnosti.

Kofenova soustava je posouzena pouze na zakladé vizualnich znakd a neru¢im za bezpecnost
v pfipadé jejiho selhani vyvratem.

Strom je lokalizovan pomoci ortofotomapy z www.seznam.cz.
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Ve Skramousi dne 13.9.2021
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vypracoval: Stépén Vostatek

Cesky certifikovany arborista (0201)
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Vostatek Stépan
Veseli 6, 411 08 Stati
Tel.: 731 046 831
ICO: 71096914



